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Bei einer Vorrichtung zunn VerschweitSen von zwei- Oder 
mehriagigen Blechbauteilen entiang einer unterbrochenen 
Oder kontinuierlichen SchweiSnaht, mit einem Vorrichtungs- 
gestell (4) an denn eine Laserstrahl-Fokussiereinheit (5) und 
cine die Blechbauteila andruckende Spannrolle (6) angeord- 
net sind und das Gestell (4) bzw. das Blechbauteil (2) relativ 
zueinander entiang der vorgesehenen SchweiBnaht beweg- 
bar sind, und wobei die SpannroUe (6) das Blechbauteil (2) in 
einem wondernden Kontaktpunkt (7) belastet. der in unmit- 
telbarer Nahe des Auftreffpunktes (8) des Laserstrahlos (9) 
liegt. ist das Vorrichtungs- Gestell (4) an einem Arm (10) 
eines dreidimensional programmierbaren Industrieroboters 
anbringbar, die Spannrolle (6) ist eine schrag zur Wirkrich- 
tung des Laserstrahles (9) angestallte, einseitige, diskusfor- 
mige Spannrolle (6) und der Lasarstraht eines Nd:YAG-La- 
sers wird uber ein Lichtleitkabel (12) der Laserstrahl-Fokus- 
siereinheit (5) und einem schrag zur SchwaiSrichtung nach- 
laufend angestellten Laserstrahl-SchweiBkopf (11) zuge- 
fuhrt, wobei der AnpreSdruck der Spannrolle (6) Qber oine 
pneumatische Andruckeinrichtung (13) in engen Grenzen 
steuerbar ist» derart. daS ein ausreichendes Aufeinander- 
prossen der Blechlagen ohne Vorhandensein eines Gegen- 
halters erzielbar und ein Verbiegen des Schweifibereiches 
jedoch sichor vermetdbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfmdung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum 
VerschweiBen von zwei- oder mehrlagigen Blechbautei- 
len entlang einer unterbrochenen oder kontinuierlichen 5 
SchweiBnaht der im Oberbegriff des Patentansp ruches 
1 erlauterten Art. 

Aus der US-PS 4^37363 ist bereits eine Vorrichtung 
etwa der im Oberbegriff des Patentansp mches 1 erlau- 
terten Art bekannt. 10 

Diese bekannte Vorrichtung zum VerschweiBen von 
Blechteilen weist den Nachteil auf, daB jeweils gegen- 
uber einer Spannrolie eine entsprechende AbstiitzroUe 
angeordnet werden muB, wodurch im wesentlichen 
SchweiBnahte nur in einer Ebene und mit im wesentli- 15 
chen gradlinigem Verlauf erstelh werden konnen. 

Aus der DE-PS 37 23 61 1 ist eine weitere Vorrichtung 
zum VerschweiBen etwa der im Oberbegriff des Patent- 
anspruches 1 erlauterten Art bekannt, wobei zwei be- 
nachbarte Spannroilen mit entsprechenden Abstiitzrol- 20 
len derart zusammenwirken, daB Bleche langs einer 
Stumpfnaht fortlaufend miteinander verschweiBt wer- 
den konnen. 

Diese bekannte Vorrichtung weist den Nachteil auf, 
daB sie nur zur Herstellung von Rohmaterial, z, B. in 25 
Form von Coils mit unterschiedlichen Biechdicken ver- 
wendet werden kann. 

Aus der DE-PS 38 23 948 ist eine Vorrichtung zum 
Laserstrahlbearbeiten von Werkstucken bekannt, bei 
.der ein 3-D programmierbarer Industrieroboter den 30 
uber Spiegelanordnungen von der Lasers trahl-Erzeu- 
g^^ngseinheit hergefiihrten Laserstrahl dreidimensional 
ar. dem Werkstuck entlangfuhrt, 

Ein VerschweiBen von zwei- oder mehrlagigen Blech- 
bauteilen ist mit dieser Vorrichtung nicht vorgesehen. 35 

Aus dem DE-GM 89 05 367.2 ist eine Fokussierein- 
richtung fiir eine Laserstrahl-SchweiBeinheit bekannt, 
bei der der von einer Laserstrahl-Erzeugungseinheit 
kommende Laserstrahl uber ein Lichtleitkabel zur Fo- 
kussiereinrichtung gefiihrt wird. 40 

Die Aufgabe der Erfindung ist es. eine Vorrichtung 
zum VerschweiBen gemaB dem Oberbegriff des Patent- 
anspruches 1 derart zu verbessem. daB gegenuber der in 
unmittelbarer Nahe des Auftreffpunktes des Laser- 
strahles liegenden Kontaktpunkt der Spannrolie keine 45 
GegenhalteroUe erforderlich ist und daB die SchweiB- 
naht entlang einer dreidimensional verlaufenden Kon- 
tur gesteuert werden kann. 

GemaB der Erfmdung wird diese Aufgabe gelost, in- 
dem an einer Vorrichtung zum VerschweiBen gemaB 50 
dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 die im Kenn- 
zeichentcil des Patentanspruches 1 aufgezeigten Merk- 
male angewendet werden. 

Dadurch, daS das Vorrichtungsgestell ein an einem 
dreidimensional programmierbaren Industrieroboter 55 
anbringbarer Wechselarm ist. die Spannrolie eine 
schrag zur Wirkrichtung des Laserstrahles angestellte. 
einseitige, diskusformige Spannrolie ist, die Laserstrahl- 
SchweiBeinheit eine schrig zur SchweiBrichtung nach- 
laufend angestellte Laserstrahl-Fokussiereinrichtung ei- eo 
nes NdrYAG Lasers ist und der AnpreBdruck der 
Spannrolie in engen Grenzen gesteuert wird, derart, daB 
ein ausreichendes Aufeinanderpressen der Blechlagen 
ohne Vorhandensein eines Gegenhalters erzielbar und 
ein Verbiegcn des SchweiBbereiches sicher vermeidbar 65 
ist, konnen Karosseriebauteile mit SchweiBflanschen in 
einer dreidimensionalen Kontur sfcher und zuverlassig 
bearbeitet werden. 



Weitere Einzelheiten der Erfmdung sind in Unteran- 
spruchen erlautert 

Die Erfindung wird anhand eines in den beiliegenden 
Zeichnungen gezeigten Ausfiihrungsbeispieles naher 
erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 eine Frontalansicht einer erfindungsgemaBen 
Vorrichtung zum VerschweiBen von zwei- oder mehrla- 
gigen Blechbauteilen; 

Fig. 2 eine Seitenansicht in Richtung des Pfeiles II in 
Fig. 1 und 

Fig. 3 eine Seitenansicht in Richtung des Pfeiles III in 
Fig, 1. 

Die Vorrichtung 1 zum VerschweiBen von zwei- oder 
mehrlagigen Blechbauteilen 2 entlang einer unterbro- 
chenen Oder kontinuierlichen SchweiBnaht 3 besteht 
aus einem Vorrichtungsgestell 4, an dem ein Laser- 
strahl-Fokussiereinheit 5 und eine auf das Blechbauteil 2 
einwirkende Spannrolie 6 angeordnet sind. Das Vorrich- 
tungsgestell 4 bzw. das Blechbauteil 2 sind hierbei rela- 
tiv zueinander entlang der vorgesehenen SchweiBnaht 3 
bewegbar, wobei die Spannrolie 6 das Blechbauteil 2 in 
einem wandemden Kontaktpunkt 7 belastet, der in un- 
mittelbarer Nahe des Auftreffpunktes 8 des Laserstrah- 
les 9 liegt. 

Das Vorrichtungsgestell 4 ist auswechselbar an einem 
Arm 10 eines dreidimensional programmierbaren Indu- 
strieroboters anbringbar. Die Spannrolie 6 ist eine 
schrag zur Wirkrichtung des Laserstrahles 9 angestellte, 
einseitige. diskusformige Spannrolie und die Laser- 
strahl-Fokussiereinheit 5 weist einen schrag zur 
SchweiBrichtung nachlaufend angestellten Laserstrahl- 
SchweiBkopf 11 eines Nd:YAG Lasers auf. Der Laser- 
strahl wird uber ein Lichtleitkabel 12 der Fokussierein- 
heit 5 und dem SchweiBkopf 1 1 zugef iihrt. 

Der AnpreBdruck der Spannrolie 6 wird iiber eine 
pneumatische AnpreBeinrichtung 13 in engen Grenzen 
gesteuert, derart, daB ein ausreichendes Aufeinander- 
pressen der Blechlagen ohne Vorhandensein eines Ge- 
genhalters erzielbar ist, ein Verbiegen des SchweiBbe- 
reiches jedoch sicher vermieden wird- 

Die Laserstrahl-Fokussiereinheit 5 kann unmittelbar 
unterhalb ihrer Fokussier-Linsenanordnung mit einem 
auswechselbaren Schutzglas 5a versehen sein. Der 
SchweiBkopf 11 weist eine Quer-Luftzufuhr 14 zum 
Freihalten des Austrittsbereiches des Laserstrahles von 
Verunreinigungen auf. 

Die schrag angestellte, diskusformige Spannrolie 6 ist 
zur Abfuhr von Warme mit entsprechenden Zu- und 
Ableitungen 15 und 16 fur Kuhlwasser versehen. 

Die pneumatisch gesteuerte AnpreBeinrichtung 13 
braucht im einzelnen nicht naher erlautert zu werden, 
da derartige Steuerungssysteme aus dem Bereich von 
Rollnaht-WiderstandsschweiBvorrichtungcn bekannt 
sind. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum VerschweiBen von zwei- oder 
mehrlagige Blechbauteilen entlang einer unterbro- 
chenen Oder kontinuierlichen SchweiBnaht, mit ei- 
nem Vorrichtungsgestell (4), an dem eine Laser- 
strahl-SchweiBeinheit (5) und eine die Blechbautei- 
le andruckende Spannrolie (6) angeordnet sind und 
das Gestell bzw. das Blechbauteil relativ zueinan- 
der entlang der vorgesehenen SchweiBnaht (3) be- 
wegbar sind, und wobei die Spannrolie (6) das 
Blechbauteil (2) in einem wandernden Kontakt- 
punkt (7) belastet, der in unmittelbarer Nahe des 
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Auftreffpunktes (8) des Laserstrahles (9) liegt da- 
durch gekennzeichnet, daS 

— das Vorrichtungsgestell (4) an einem Arm.. 
(10) eines dreidimensional bewegbar program- 
mierbaren Industrieroboiers anbringbar isi, 5 

— die SpannroUe (6) eine schrag zur Wirkrich- 
lung des Laserstrahles (9) angestellte, einseiti- 
ge, diskusformige SpannroUe (6) ist, 

— der Laserstrahi eines Nc:YAG Lasers Qber 
ein Lichtleitkabel (12) der Laserstrahl-Fokus- 10 
siereinheit (5) und dem schrag zur Schweifi- 
richtung nachlaufend angestellten Laserstrahl- 
SchweiBkopr (t 1) zugef uhrt wird, und 

— der AnpreBdruck der SpannroUe (6) uber 
eine pneumatische AnpreCeinrichtung (13) in 15 
engen Grenzen gesteuert wird, derart, daB ein 
ausreichendes Aufeinanderpressen der Blech- 
lagen ohne Vorhandensein eines Gegenhalters 
erzielbar und ein Verbiegen des Schweiflberei- 
ches sicher vermeidbar wird. 20 

2. Vorrichtung zum VerschwelQen nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB 

— an der Laserstrahl-Fokussiereinrichtung (5) 
und dem SchweiBkopf (11) in an sich bekann- 
ter Weise ein auswechselbares Schuizglas (5a) 25 
und eine Luft- oder Gaszufuhrung (14) zum 
Freihalten des Austrittsbereiches des Laser- 
strahles (9) von Verunreinigungen vorgesehen 
ist- 

3. Vorrichtung zum VerschweiBen nach den An- 30 
spruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB 

— die diskusformige SpannroUe (6) in einem 
Fuhrungskopf gelagert ist. in dem zur Abfuhr 
der Schweifiwarme Kuhlmittel zu- und -ablei- 
tungskanale (15 und 16) vorgesehen sind. 35 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



44039S9A1 t_> 



— Leerseite — 



CD 

fn 

CO 



This Page Blank (uspfo) 



2EICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CI.6: 

Offenlegungstag: 



DE 44 03 999 A1 
B23K 25/08 

10. August 1995 




4403999A1 l„> 



2E1CHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. Ci,6: 

Offenlegungstag: 



DE 44 03 999 AJ A 
B23K 26/08 

10. August 1995 




BNSDCCID: <DE 4403999A1 J_> 



